|

ry

S'é'g_?i A

> : ‘ : 1"
‘ 1 e 4_—;: = _,m\l"

. DrsBéres Sdndor PhD
. t " " egyetemi docens
\ ) i % '

MTE




A 3D mozgaselemzés
e-GoI e

s Report - John Doe

E-Golf Progre

A teljesitményfokozas talan
leghatékonyabb legalis,
kutatok, edzbk, oktatok altal
hasznalt eszkoze napjainkban
a 3D azaz 3dimenzios
mozgaselemz6 rendszerek.

A 3D mozgaselemzés
Iényege: tObb videb kamera
altal egy idében felvett sport ill.
egyéb mozgasok
digitalizalasa a mozgasra
jellemzb biomechanikai
paraméterek kinyerése
celjabdl.




A mozgas elemzés fontossaga
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http://hun.systemsport.net/Ball.html

A 3D mozgaselemzéssel kinyerhet6 adatok

A végeredmeény tekintetében olyan biomechanikai,
fizikai paraméterek kozul valogathatunk, mint :

a vizsgalt test osszes pontjanak ill. a tomegkozeppont 3D térbeli
helyzete,

sebessége,

gyorsulasa,

gyorsulas valtozas,

izuleti-, talajhoz, vagy szerekhez viszonyitott szogek,
szogsebessegek,

szoggyorsulasok, szoggyorsulas valtozasok

ero,

teljesitmeny parameéterek.



‘ A digitalizalas tazisai - felvétel

= Afelvétel megtervezese.

= Kamerak elhelyezése.

o Idealis esetben a felvenni kivant
mozgastol a lehetd legtavolabb (min.
15m) kell felallitani a kamerakat,
teleobjektivet hasznalva a legkisebb
torzitas érdekeében.

o Legalabb 3db, egymastol 90 ill. a
legnagyobb szogtartomanyban
elhelyezett kamera. Az egyes
nézetekben rejtett izuletek is
valamelyik felvételi poziciobdl
lathatoak legyenek.

= Megfelel6 fenyviszonyok
kialakitasara. A nagy-sebességl
kamerak nem toleraljak a gyenge
fényviszonyokat.

m Referencia keretek elhelyezése.
Felvétele.

m  Szinkronizalt felvétel.
= Szoftvermunka.




A digitalizalas fazisai - digitalizalas

= Az elso Iépésben a mozgast elemz6
szemeély meghatarozza mely mozdulat
elemzéseére mely vagast alkalmazza
(képkokatol-képkockaig).

= A kivalasztott kepkocka sorozatban
minden képkockan kulon kell
dolgoznia. A kivalasztott testmodell
alapjan (Dempster 1955; Zaciorszkij 1975; stb
sablont valasztva egy digitalis
szalkereszttel egyenkeént, sorrendben
megjeldli a sportolo izlileti pontjait.

= Ezt megismétli az osszes képkockan,
mind a harom nézetben. Ez az un.
digitalizalasi folyamat.

= Automatikus digitalizalasi folyamat.




A digitalizalas tazisai — smooth,
transztform

A smooth modullal (simitas) az esetleges a
digitalizalas alatt elkovetett aprobb hibakat
helyretetele kulonbozo algoritmusokkal.

A transformation modulban a rendszer
osszeveti a 3 kamera altal keszitett digitalizalt
kepkockakat es egy a felvételek elott a
mozgas helyszinere helyezett referencia
kerethez viszonyitja a testpontokat, igy
transzformalva terbelivé az adott mozgast.



A digitalizalas tazisai — data- , graph- |
render modul

Az data modulban
kérhetdek le az adatok.

A graph modulban
tekinthetOk meg a
grafikonok,
testszegmens palyak
stb.

A render modulban a
palcikafigurara, csont,
izom, izuleti pontok
rajzoltathatoak.




A mozgaselemz6 rendszerek intézeti
hasznositasa

A mozgaselemzo rendszerek oktatasba valo
bevonasa;

Tudomanyos kutatasok tervezese és kivitelezese;
Szakdolgozatok, TDK dolgozatok;

Szakcikkek és egyeb publikaciok megjelentetese;
Oktatasi anyagok Osszeallitasa;

Rehabilitacios mozgaskutatas;

Mozgaselemzes teljesitmenyfokozas celzattal
edzeseken.



A legmagasabb szintd megoldasok
mozgaskoordinacid, sporttechnika ellen6rzésre

Vicon
Simi Motion



Ingyenes megoldasok, gyors mozgaselemzésre

-Inoveo FEATURES

Start : 0:00:00:00 Curaton: 0:01:10:48
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SIMPLE YET POWERFUL

We strive to build a software simple enough
for use in classroom and powerful enough for
olympic training.

DOWNLOAD

OBSERVE AND ANNOTATE

Enrich the video by adding arrows,
descriptions and other content to key

COMPARE

Observe two videos side by side and
synchronize them on a common event.

" LONGOMATCH

THE DIGITAL COACH

CHRONOJU

Boscosystem® .

MEASURE

Measure angles, distances and times manually
or use semi-automated tracking to follow the
trajectories of points on the video.

Export your analysis to spreadsheet formats
for scientific study and further processing.
Create custom tools to suit specific needs.

FRIENDS

Check our these cool projects:

« Chronojump-Boscosystem: tools to acquire,
manage and analyze sport short time tests.
» Longomatch: video analysis for team sports.



Kinovea tulajdonsagai

= 2D mozgaselemzo, 26 nyelvu video rendezo,
szerkeszt0, vago, lassito szerkeszto
program.
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Kinovea tulajdonsagai

0] 640 x 360 px ) 2400fps

Kulonbozb egyseégekben
mutatott adatok — képkocka,
szazadmasodperc, teljes eltelt
id0O, klasszikus time-code
formatum.

Eredetileg lassitott felvétel i —
visszalassithato, tovabb L Ce——— .
lassithato. "

Létrehozhato képatvitel
Forgatas

Nagyitas

Tukrozeés

Deinterlace

Képarany javitas, modositas




‘ Osszehasonlito elemzések

= Sportolok magukkal
es tarsaikkal valo
osszehasonlitasa.

= Longitudinalis es
cross-sectional
mozgas
osszehasonlitasok.

= Egymasra vetitett,
vagy egymas
melletti mozgasok.




Mozgas vagy egyéb vide6 kommentek

Kulcs kepkockak e
kivalasztasa és o —
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‘ Magyarazo abrak, mozgo klemelesek
részlet nagyltasok

= Mozgasok,
mozdulatok, | ,/ / |
végtagok, - g
sporteszkozok
kovetett highlite-ja,
nagyitasa

= Magyarazo célzatu
beillesztheto,
palcika figurak,
sikok, szogek, stb.




Merést lehetoségek

Eltelt idO mérése tobbszorosen is beillesztheto,
kulonalloan indithato, akar ezredmasodperces
stopperekkel

Merheto tavolsag, hosszusag, sebesseg, szog,
szogsebesseg, gyorsulas, szoggyorsulas adatok

Megnovelhet6 pontossag subpixel nagyitassal és
pontossaggal.

Terhalo alapu, .
tengelyre fektethetd, "
kalibracio,

perspektivikus

koordinata rendszer. .



Torzitas korrekcid

Kamerak és lencserendszerek okozta torzitas
korrekcio lehetoseg.

Beallitasi hibak, vagy kis terekben felvett
nagyobb latészogl, vagy hibas felvetelek
korrekcigja.

Camera calibration

File

Distodion coefiicents ' Distorton | image |
k1:-0.296 p1:0.000
k2:0.079 p2: 0,000
k3:0.000

Camera ntnnsics

fx 1 895,703 ex 1 959.539
fy : 905,780 cy 1 931.023

Calbrate camera ! Apply [ Cancel




Kinematikai adatsorok, gorbék

Egy, vagy tobb pontos

rendszer linearis,

kinematikai adatai, palyak, - |

gOrbék és adatsor \ -
kinyeréssel. :
Eqgy, vagy tobb pontos
rendszer angularis E
kinematikai adatai, palyak, i o

gorbeék és adatsor
Kinyeréssel.

iztleti dinamikai jegyek
szogvaltozas adatokbal.

Grafikus, vagy adatsor
lekéréssel.
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Pontkovetés

A felvetel egyes
pontjanak
automatikus
kovetese,

adatkinyeréssel.

Tobb pontos
rendszer
fejlodésenek
kovetese.
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Legujabb technolégiak

Kinect
alakfelismerd
rendszer a
Microsoft-tol.

Xbox jatekokra
fejlesztett specialis,
mesterseges
intelligencia alapu
mozgasfelismerés.

Fejlesztes alatt.




Koszonom a tigyelmet!




